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UvoD

Svjetlo je klju¢ni element naseg svakodnevnog Zivota. Nudi nam sigurnost, komfor i moguénost
rada i zabave u kasnim satima. Medutim, ¢esto nismo svjesni posljedica prekomjerne i nepravilne
uporabe svjetla. Svjetlosno onecis¢enje postaje sve ozbiljniji problem s ozbiljnim posljedicama za
okolis, ljudsko zdravlje i astronomska promatranja.

U sklopu ERASMUS+ projekta ,Ugasimo svjetla, upalimo zvijezde”, Tehni¢ka Skola Daruvar
predstavlja svoj doprinos razumijevanju i rjeSavanju ovog problema. Projekt je osmisljen kako bi
educirao nase ucenike i nastavnike o problematici svjetlosnog onecis¢enja i promovirao svijest o
potrebi za racionalnom i odrZzivom uporabom svjetla.

Ovaj izvjestaj pruzit ¢e uvid u aktivnosti, rezultate i zakljucke naSeg ERASMUS+ projekta. Kroz
medunarodnu suradnju s partnerima iz drugih Skola i organizacija, istrazivali smo i promisljali o
utjecaju svjetlosnog onecis¢enja na lokalnoj i globalnoj razini.

Kroz provedbu razlicitih aktivnosti, poput terenskih posjeta, radionica, i istraZzivanja, nastojali smo
osnaziti svakog sudionika da prepozna problematiku svjetlosnog oneciséenja i razmotri nacine na
koje mozemo smanjiti njegovu Stetu. Ovaj projekt je pruzio priliku nasim ucenicima i nastavnicima
da steknu nova znanja i vjestine te da postanu promicatelji svijesti o okoliSnim problemima u
nasoj zajednici.

Kroz ovaj izvjestaj, Zelimo podijeliti nasa iskustva i naucene lekcije s drugim Skolama,
organizacijama i zajednicama kako bismo zajedno radili na rjeSenju problema svjetlosnog
onecis¢enja. Nadamo se da ¢e ovaj projekt potaknuti promjene u nasoj zajednici i doprinijeti
globalnoj borbi za ocuvanje prirodne okoline.
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SAZETAK PROJEKTA

Svjetlosno onecis¢enje globalni je problem koji uzrokuje ekonomske, astronomske, sigurnosne i
zdravstvene probleme. Sva Ziva bi¢a imaju svoj dnevni ritam koji jos nazivamo cirkadijalni ritam,
a on obuhvada sve fizioloske i psiholoske promjene, te promjene u ponasanju pojedinca, vezane
uz smjenu dana i nodi (24 sata), te proizvodnju hormona melatonina ¢ija proizvodnja pocinje u
oc¢ima kada u njih ne ulazi svjetlost. IzloZzenost plavom svjetlu i zracenjima (wi fi, TV i ostali uredaji)
pogotovo u vecernjim satima smanjuje proizvodnju melatonina, a samim time dolazi do
poremedaja spavanja. Kada ne spavamo dobro duze vrijeme i kada nam je cirkadijalni ritam
poremeden, narusava se i zdravlje.

Glavni cilj projekta je podizanje svjesnosti kod nastavnika i ucenika o vaznosti zastite i ouvanja
okolisa, zastite tamnog noénog neba od svjetlosnog onecis¢enja i poticanje odrzive zastite
okolisa.

Partneri na ovom projektu su kao nositelj Grad Daruvar s medunarodnim parkom tamnog neba
,Vrani kamen®”, strukovne Skole Andrassy Gyorgy Katolikus K6zgazdasagi Technikum, Gimnazium
és Kollégium, Eger, Madarska s medunarodnim parkom tamnog neba ,Bikk”, Institut Alexandre
Deulofeu, Figueres, Spanjolska s medunarodnim parkom tamnog neba Albanya, Tehni¢ka $kola
Daruvar i tvrtka Lunar iz Ludbrega iz Hrvatske.
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TRANSNACIONALNI PROJEKTNI SASTANCI

PRVI TRENING U MADARSKO!

Prvi zajednicki trening u sklopu ovog projekta odrzan je od 24.4. — 27.4.2022. u Egeru, u
Madarskoj. 1z Tehnicke Skole Daruvar sudjelovali su: ravnateljica Sanja Klubicka, te nastavnici,
Antonia Varat, Dunja Zupani¢ i Goran Repinc.

Svim sudionicima pobliZe je predstavljena tema projekta — zastita od svjetlosnog oneciséenja —
kroz mnogobrojna predavanja i radionice. U sklopu programa organiziran je posjet Felsétarkany
edukacijskom centru, te posjet nedavno otvorenom astronomskom centru Biikk, koji je u ovom
momentu najsuvremeniji takav objekt u Europi.

Ovom prigodom dogodio se i vazan susret predstavnika medunarodnih parkova tamnih neba iz
Madarske — IDSP ,,Biikk*, Richard Novak , Spanjolske — IDSP ,,Albanya“, Pau Bosh i Hrvatske — IDSP
,Vrani kamen“, Dunja Zupani¢, a koji su ujedno i dio ovog ERASMUS+ projekta.

Od strane partnera ovog projekta, tvrtke Lunar iz Ludbrega, predstavljen je najnoviji,
najnapredniji sve-u-jednom VR sustav do sada s pripadajuc¢im softwarima.

ViSe na web stranicama Skole
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DRUGI TRENING U SPANJOLSKO]

Drugi zajednicki trening u sklopu ovog projekta odrzan je od 15.5. — 18.5.2022. na podrucju
Medunarodnog parka tamnog neba ,Albanya, u Spanjolskoj“. |z Tehni¢ke $kole Daruvar
sudjelovali su: ravnateljica Sanja Klubi¢ka, te nastavnici, Antonia Varat, Dunja Zupani¢ i Goran
Repinc.

Svi sudionici ovog projekta suradivali su na zajedni¢kom cilju: Kako obrazovati buduce generacije
da budu ekoloski osvijeStene, ucili su upotrebljavati razne alate za smanjenje svjetlosnog
onecis¢enja koji su dostupni za rad s ucenicima, te kako ovu temu ugraditi u nase svakodnevne
Skolske rutine. Nastavnici su sudjelovali na radionicama, provodili su programske elemente na
interaktivan nacin, kreirali su zajedni¢ku E-Twinning platformu za rjeSavanje kooperativnih
zadataka iz ove domene, sudjelovali su u prezentaciji rada zvjezdarnice Albanya, proucavanju
no¢nog neba i promatranju Sunca i kao posebna astronomska poslastica imali su priliku
promatrati potpunu pomréinu Mjeseca.

ViSe na web stranicama Skole

Vine a tocacilitel amb nosaltres!

OBSERVATORI i‘;onbwc ALBANYA
Touch the sky with us!
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TRECI TRENING U HRVATSKO!

Treci zajednicki trening u sklopu ovog projekta odrzan je od 6.6. —9.6.2022. u Daruvaru.

Od strane Tehnicke Skole Daruvar, a kroz dva izlaganja, nastavnica Antonia Varat sve je sudionike
povela kroz vremeplov dosad odradenih aktivnosti u projektu kroz prethodne treninge, a zatim
je prezentirala rad i uspjehe ucenika i nastavnika nase skole.

Ovom prilikom poblize smo se upoznali s Medunarodnim parkom tamnog neba “Vrani kamen”,
procesom apliciranja za IDA certifikat i problemom svjetlosnog oneciS¢enja kroz prezentaciju i
star party na lokaciji u reZiji nastavnice Dunja Zupani¢, gdje smo uzivali u pogledu na prekrasno
zvjezdano nebo.

eTwinning nastavnici su na ovom treningu jos jednom iskoristili priliku za dogovor, razmjenu ideja
i materijala vezanih za buduce aktivnosti koje ¢e provoditi u svojim Skolama tokom iduce Skolske

vev 7

godine, a koje ¢e biti vezane za temu projekta — svjetlosno oneciséenje.

Od strane partnera ovog projekta, tvrtke Lunar iz Ludbrega, Robert Majhen predstavio je najnoviji
software koji razvija specijalno za potrebe projekta, a koji ¢e koristiti u€enici i nastavnici svih Skola
uklju¢enih u ovaj ERASMUS+ upotrebnom najnaprednijeg sve-u-jednom Virtual Reality (VR)
sustava.

Iz Tehni¢ke Skole Daruvar sudjelovali su:
ravnateljica Sanja Klubi¢ka, te
nastavnici, Antonia Varat, Dunja Zupani¢
i Goran Repinc.

Vise na web stranicama Skole
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DRUGI TRANSNACIONALNI SASTANAK U FIGUERESU

Predstavnici Tehnicke Skole Daruvar ravnateljica Sanja Klubi¢ka i Krunoslav Kulhavi su
prisustvovali drugom transnacionalnom sastanku u sklopu Erasmus+ Projekta “Turn off the lights,
turn on the stars” koji je odrzan u gradu Figueresu u Spanjolskoj.

Na sastanku su bili prisutni svi partneri na projektu: predstavnice Grada Daruvara, tvrtka Lucera
iz Ludbrega, $kole iz Spanjolske i Madarske te predstavnici parkova tamnog neba iz Spanjolske i
Madarske.

Na sastanku su prikazani dosadasnji rezultati projekta, prezentirana je VR aplikacija o noénom
nebu koja se razvija za potrebe projekta te su dogovoreni daljnji koraci u suradnji medu
partnerima. Video prezentacije za Tehni¢ku $kolu Daruvar su izradili Dunja Zupanié¢, Goran Repinc
i Antonia Varat s u€enicima.

ViSe na web stranicama Skole
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TRECI TRANSNACIONALNI SASTANAK | DISEMINACIJSKI DOGABPAJ

Na tre¢em transnacionalnom sastanku i diseminacijskom dogadaju u sklopu ERASMUS + projekta:
,rurn off the lights, turn on the stars” koji se odrzao 24. i 25.9.2023. u gradu Eger u Madarskoj
sudjelovali su nastavnici nase $kole Dunja Zupanic¢ i Krunoslav Kulhavi, gdje su odrzali izlaganje
kojim su predstavili sve aktivnosti koje smo proveli u sklopu ovog projekta.

Projektom se skrenula paznja nastavnika i u¢enika na fenomen svjetlosnog zagadenja, vaznosti
zaStite | o¢uvanja okolisa, zastite tamnog noénog neba od svjetlosnog oneciséenja i poticanje
odrzive zastite okolisa Sto je i glavni cilj ovog projekta.

Svjetlosno onecis¢enje globalni je problem koji uzrokuje ekonomske, astronomske, sigurnosne i
zdravstvene probleme. Sva Ziva bi¢a imaju svoj dnevni ritam koji jo§ nazivamo cirkadijalni ritam,
a on obuhvaca sve fizioloSke i psiholoSke promjene, te promjene u ponasanju pojedinca, vezane
uz smjenu dana i nodi (24 sata), te proizvodnju hormona melatonina ¢ija proizvodnja pocinje u
oc¢ima kada u njih ne ulazi svjetlost. IzloZzenost plavom svjetlu i zracenjima (wi fi, TV i ostali uredaji)
pogotovo u vecernjim satima smanjuje proizvodnju melatonina, a samim time dolazi do
poremedaja spavanja. Kada ne spavamo dobro duzZe vrijeme i kada nam je cirkadijalni ritam
poremeden, narusava se i zdravlje.

ViSe na web stranicama Skole
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ZAVRSNA DISEMINACIA U DARUVARU

U ponedjeljak, 16. listopada 2023. godine, odrzana je zavrSna diseminacija ERASMUS+ projekta
pod nazivom “Turn off the lights, turn on the stars” u Daruvaru, Hrvatska.

Ovaj projekt je imao za cilj edukaciju nastavnika i u¢enika strukovnih skola o problemu svjetlosnog
onecis¢enja. Na ovoj vainoj diseminaciji Tehni¢ku Skolu Daruvar su dostojno predstavljali
nastavnici Dunja Zupani¢, Sandra Milek, Anamarija Najdek, Krunoslav Kulhavi i Goran Repinc,
zajedno s u¢enicima iz 4.PT, 4.RT i 2.RT razrednih odjela.

Program diseminacije sastojao se od niza aktivnosti koje su imale za cilj podijeliti rezultate i
iskustva stecena tijekom provedbe ERASMUS+ projekta, kao i promovirati svijest o svjetlosnom
onecis¢enju medu Sirom javnos¢u. Edukativnu prezentaciju o aktivnostima provedenim tijekom
ovog projekta u nasoj $koli odrazali su nastavnici Dunja Zupanic¢ i Krunoslav Kulhavi s ué¢enicima
4. PT razrednog odjela Lorenom BoZié¢, Matijom JandoSem | Karlom Turkovi¢em koji su aktivno
sudjelovali u projektu. Ova prezentacija je istaknula angazman ucenika i nastavnika u
implementaciji projektnih aktivnosti.

Takoder, predstavljeni su rezultati projektnih aktivnosti $kola partnera iz Spanjolske i Madarske,
Sto je omogudilo razmjenu iskustava i ideja iz razli¢itih europskih obrazovnih sustava.
Ovaj projekt je bio prilika za izgradnju mostova suradnje izmedu razli¢itih europskih Skola i
promociju zajedni¢kog cilja — borbe protiv svjetlosnog onecis¢enja i promoviranje ocuvanja
okolisa. Svi sudionici
ovog dogadaja
doprinijeli su
uspjehu projekta
te Sirenju svijesti

o vaznosti
ocuvanja

prirode.

Vise na web
stranicam skole
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AKTIVNOSTI PROJEKTA

LOGO - i PROJEKTA

U okviru provedbe projekta, bila je nuzna izrada dva logotipa, od kojih je prvi predstavljao simbol
projekta u cjelini, dok je drugi bio namijenjen za potrebe eTwinning platforme. Oba logotipa su
kreirali u€enici iz Tehnicke Skole Daruvar.

Logo ERASMUS+ projekta napravila je ucenica

Naomi Sazié

Logo eTwinning-a napravio je ucenik Matija Jandos
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Na samom pocetku projekta, nastavnica Dunja Zupanié¢ je prezentirala u&enicima projekt,
naglasavajuéi njegovu specifi¢nost i vaznost. U¢enicima je pruZila uvod u koncept svjetlosnog
onecis¢enja, istaknula njegove negativne aspekte, te ih uputila u na¢ine na koje oni mogu
doprinijeti rjeSavanju i smanjenju tog problema u svojoj lokalnoj zajednici.

Ovom prilikom, u¢enicima je dodijeljen njihov prvi zadatak: prouciti razli¢ite vrste svjetiljki koje
se koriste u javnoj rasvjeti u svojim lokalnim podrucjima i dokumentirati ih fotografijama za
buduce aktivnosti u okviru projekta.

S ciljem osiguranja visoke kvalitete izvedbe svih planiranih aktivnosti u projektu, odludili smo
odabrati odredeni razred koji ¢e biti aktivno uklju¢en u sve etape projekta. Taj razred je potom
podijeljen u manje timove, te je smo odabrali voditelja svih timova.
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Ucenici ovog razrednog odjela obrazuju se za zanimanje Tehnicar cestovnog prometa.
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PRVI ZADATAK

Ucenicima je dodijeljen zadatak dokumentiranja javnih rasvjetnih tijela u mjestima stanovanja
kako bi ih usporedili i identificirali lokacije gdje su postavljena ekoloski prihvatljiva svjetla, a gdje
nisu.

Evo nekoliko primjera:

Ema

Lokacija: Disnik

Leonarda

Lokacijan: Veliki Zdenci
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Nikolina
Lokacija:

Zagrebacka ulica, Daruvar

Leo i Teo

Lokacija: Pakrac
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Lorena

Lokacija: Filipovac
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PRVI EKSPERIMENT

Phyphox  ryheriment 1

physical phone experiments

Measurement of luminous flux

School corridor

Experiment 1
Measurement of luminous flux
School corridor

Koristili smo mobilnu aplikaciju Phyphox kako bi izmjerili svjetlosni intenzitet u Skolskom hodniku. To je
istovremeno bila vjezba koriStenja aplikacije za druge eksperimente koje smo radili u ovom projektu.
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physical phone experiments

‘ * Phyohox - https://phyphox.org

Software

Znacajke aplikacije:

Senzori - Phyphox vam omogucduje koristenje senzora u vasem telefonu za vase eksperimente. Na primjer,
detektirajte frekvenciju njihala pomoéu akcelerometra ili izmjerite Dopplerov u¢inak pomoéu njegovog
mikrofona.

lzvoz podataka - lzvezite svoje podatke u mnoge uobicajene formate da biste ih analizirali u svom
omiljenom softveru. Spremite ili podijelite podatke putem bilo koje aplikacije na svom telefonu.

Daljinski upravljac - Upravljajte svojim eksperimentom iz bilo kojeg web preglednika. Na primjer, mozZete
kontrolirati phyphox iz svoje biljeznice i preuzeti podatke izravno na svoju radnu povrsinu.

lzvoz podataka - lzvezite svoje podatke u mnoge uobicajene formate da biste ih analizirali u svom
omiljenom softveru. Spremite ili podijelite podatke putem bilo koje aplikacije na svom telefonu.

Prilagodeni eksperimenti - Imate specifican eksperiment, koji nije uklju¢en u phyphox? Sjajno! Provjerite
Wiki i web-uredivac kako biste naucili kako napraviti vlastiti eksperiment s pametnim telefonom.

Link za aplikaciju



https://phyphox.org/
https://phyphox.org
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DRUGI EKSPERIMENT

Usporedba razli¢itih tipova vrste rasvjetnih tijela. Mjerenja izvrSena s Phyphox aplikacijom.

Blue light Yellow light
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et (5) == |lluminance (Ix) et (5) e ]|luminance (Ix)
+ Vizual tranj
S 1Zzualno promatranje

% Phyphox lux mjerenja:

+* Plava svjetlost — max Ix 163

R/

% Zuta svjetlost - max Ix 99
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DRUGI ZADATAK

Usporedba razlicitih tipova svjetlosti u
uvijetima nocne voznje.

Zuta topla svjetlost

Video 1

Plava hladna svjetlost

Video 2

VozZnja iz tamne u podrucje plave hladne svjetlosti

Video 3



https://www.youtube.com/watch?v=LU3LkEPfqJg
https://www.youtube.com/watch?v=4FnmbCksxwU
https://www.youtube.com/watch?v=Bl5CseS4tdY
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TRECI EKSPERIMENT

Usporedba razli¢itih tipova rasvjete

Vizualno promatranje svjetlosnog odbljeska

Protected light

§
:
:
:
]

¢ Phyphox lux mjerenja:

*

¢+ Zasticena svjetlost — max Ix 20

*

¢ Nezastic¢ena svjetlost - max Ix 26
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TRECI ZADATAK

Prijedlozi u¢enika za zastitu vanjske rasvjete, izrada Stitova.

Stitnike moZemo postaviti na svjetlosna tijela javnu rasvjetu ili na onu koju imamo u svojim
dvoristima.



- Erasmus+

Predlazemo izradu dodatnih Stitnika protiv odsjaja na postojec¢im rasvjetnim tijelima od raznih
materijala koji se mogu reciklirati, kao sto su:

- ¢vrsti karton

)

- razni metali

-drvo ‘1 . 3 i ,_,.-M.,,_,,_A-_} S : D4
B ‘ e
- tvrda plastika : % v l’ = /

- 3D ispis...
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CETVRTI ZADATAK

Prijedlog za javnu rasvjetu

- 715 -
—
[ e
* QN
[
8 ) 715
Kapalux

®m  USE: lighting for motorways, main roads and
major city streets.

®  STRUCTURE: lamp housing and lid, in the AP
version, are made of pressurized aluminium
alloy and painted by the electrostatic
application of polyester powder.

®  |INSTALLATION: On a @60 console or @60 and
@76 pole ends, under 0 ° to 20 ° in steps of
4.5 °, Rated voltage and frequency: 230V, 50
Hz
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| 27mm |

E27

With bulb:

Type: Osram Bulb NAV-E 50W SUPER XT E27
Power: 50W 4200 Im

Power supply: 230V

Bulb / Bulb holder: E27

Dimensions: Diameter 71 mm; Length 156 mm
Colour: dimmed (coated)

Light colour: warm 2000K

Lifetime: 36,000 hours

Energy class: A

Dimming capacity
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PETI ZADATAK

IZRADA POSTERA

Leonarda, Lorena, Matija, Karlo | Andrej
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ZAKLJUCAK NAKON EKSPERIMENATA

+» Lampe toplijeg spektra svjetla su ugodnije od plavih

% Ispravni svjetlosni Stitovi su bitni
+» Ako je potrebno, napravite dodatni stitnik za svjetiljku kako biste smanijili odsjaj i
intenzitet osvjetljenja

» Koristite timere za bolju kontrolu rasvjete i ustedu novca

*,
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DODATNA NASTAVA IZ FIZIKE

Nasi Fizicari u okviru ovog projekta su malo istraZivali ovisnost osvijetljenosti o razli¢itim
varijablama.

Ne ulazedi u detalje, ovdje prikazujemo atmosferu iz ucionice ....
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Takoder su nasi “Fizikusi’” — Gustovarac Alexander, Horvat Lana, Matusek Nino, Mlinar
Kristijan, Vizman David, Zeba Ivan na ¢elu s Ivani¢ Valentinom - spremili sadrzaj i odredili
formu prezerntacije za &etvrti susret — drugi u Spanjolskoj:

https://www.storyjumper.com/book/read/146982181/63bfe12a810f4

Ucenik Alexander Gustovarac je kreirao stranicu za projekt:

Pocetna stranica O svjetlosnom oneciscenju Galerija O stranici

ijetla, }upalimo zvijezde



https://www.storyjumper.com/book/read/146982181/63bfe12a810f4
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VIRTUALNA STVARNOST (VR) NAOCALE: PROZOR U
NEOGRANICENI SVIJET ASTRONOMIJE

U posljednjem desetlje¢u tehnoloski napredak doveo je do stvaranja

fascinantnog koncepta poznatog kao Virtualna Stvarnost (VR). Ova inovativna

tehnologija otvara vrata ne samo novim nacinima zabave, veé i Sirokom

spektru obrazovnih i znanstvenih mogucnosti. Jedno od fascinantnih
podrucja primjene VR-a je astronomija.

U projektu posveéenom proucavanju nebeskih tijela imali smo priliku

zaroniti u nevjerojatan svijet zvijezda i planeta pomoc¢u VR naocala.

Koristeni su Meta Quest 2 uredaji, koji su se pokazali kao izvrstan alat za
ovakve svrhe.

Meta Quest 2 naocale donijele su nebo do nas na nacin koji je prije bilo

nezamislivo. Zahvaljujuéi visokoj razlucivosti i preciznoj praéenju pokreta,

mogli smo promatrati nebeske objekte s iznenaduju¢om jasnoéom i
dubinom. Osjeéali smo se kao da smo zaista tamo, medu zvijezdama.

Osim impresivnih vizualnih doZivljaja, VR je omogudio i interakciju sa
. svemirom na potpuno novi nacin. UCenici su ne samo promatrali
3¢ svemir kroz ove naotale, ve¢ su kroz sudjelovanje u natjecanju dobili
@~ priliku aktivno istraZivati, postavljati pitanja i rjeSavati izazove

povezane s astronomijom. To iskustvo nije samo prosirilo njihovo
znanje, vec je i probudilo strast prema proucavanju nebeskih tijela na nacin
koji klasi¢na nastava jednostavno ne mozZe pruZiti.

Ovaj projekt jasno pokazuje kako VR tehnologija mozZe prosiriti granice naseg

razumijevanja svemira. Omogucava nam da istrazujemo, ucimo i
dozivljavamo astronomske c¢uda na nacin koji je prije bilo nezamislivo. VR
naocale postaju prozor u neogranifeni svijet astronomije, otvaraju¢i nova
poglavlja u nasem istraZivanju i razumijevanju svemira.
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VR NATJECANIJE

Nasa Skola je dobila 10 VR naocala Meta Quest 2 iz projekta, a firma Lunar je razvila VR Astro
igru koja je koristena u ovom dijelu projekta (sije¢anj - svibanj 2023.) Nastavnici koji su bili
uklju¢eni u ovaj dio projekta su: Dunja Zupani¢, Kre$imir E¢imovié, Goran Repinc i Krunoslav
Kulhavi.

= Java

H’< i

¢ @

Goran o DUﬂ\C‘ E Kl’eso
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Nastavnici uklju¢eni u VR dio projekta
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Nastavnici su kreirali svoje timove, a na slici su prikazani u€enici koji su sudjelovali u projektu.

Ucenici ukljuéeni u VR dio projekta

ASTRO VR IGRICA

U sklopu ERASMUS + projekta ,, Ugasimo svjetla, upalimo zvijezde” tvrtka LUNAR razvila je
poseban VR software Cija namjena je upoznavanje s problematikom svjetlosnog oneciS¢enja i
otkivanjem objekta iz Messierovog kataloga.

U Tehnickoj Skoli Daruvar tokom oZujka, travnja i svibnja upoznavali smo se s VR naocalama i
astro game softwareom, nakon ¢ega smo odrzali natjecanja izmedu slijedecih uéenika: Valentino
Ivani¢, iz 1.RT, mentor Goran Repinc, uéenici iz 4.RT razrednog odjela Antonio Santak, Patrik
Polenus i Marin Domi¢, mentor Krunoslav Kulhavi, u€enici iz 3.RT razrednog odjela Karlo Kolacek,
Ivan Sudeti¢, Mihael Komljenovié, Bruno Salvador, mentor KreSmir E¢imovié, ucenici iz 3.PT
razrednog odjela Karlo Turkovi¢ i Matija Jandos, te iz 4. PT ucenici Leo Karnis, Tin Veltruski, Jan
Stampf, mentorica Dunja Zupanic.



- Erasmus+

Rezultati natjecanja:

1. Valentino Ivanié
2. Antonio Santak
3. Matija Jandos

Vise na web stranicama Skole

e
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Nagradeni ucenici


https://www.tsd.hr/site/2023/astro-game-erasmus/
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VODIC KROZ ASTRO VR IGRICU

Link za tutorial

voDIC TUTORIAL
ASTRO VR IGRICA ASTRO VR GAME

»UGASIMO SVIETLA, »TURN OFF THE LIGHTS,
UPALIMO ZVUIJEZDE"“ TURN ON THE STARS“

VR asistencija (VR assistance): Tin Veltruski, uenik {student)
Kreator vodica (Tutorial creator): Dunja Zupani¢, nastavnica (teacher)
Tehnicka $kola Daruvar, Hrvatska

Technical school Daruvar, Croatia

Co-funded by the AGENCY FOR
- Erasmus+ Programme E' MOBILTY AND
of the European Union ! EU PROCRAMMES



https://www.tsd.hr/site/wp-content/uploads/2023/05/TUTORIAL-ASTRO-GAME.pdf
https://www.tsd.hr/site/wp-content/uploads/2023/05/TUTORIAL-ASTRO-GAME.pdf
https://www.tsd.hr/site/wp-content/uploads/2023/05/TUTORIAL-ASTRO-GAME.pdf
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Astro VR igra ima tri nivoa. U prvom nivou je trebalo odabrati ispravno sjenilo i ispravnu
temperaturu svjetla na rasvjetnom stupu. U drugom je bilo potrebno poslagati puzle koje

nedostaju na no¢nom nebu, a na treéem je trebalo pozicionirati 5 Messierovih objekata na
njihovu poziciju.

M20

The Trifig Nebula
02:50.21

SKY PUZZLE

solve the puzzle, timer is running!
00:16.17

Nivoi VR Astro igre

Kroz Astro VR igru je trebalo prodi u $to kraéem vremenu.

TRENING PRIJE NATJECANJA
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Ucenici su imali dovoljno vremena za trening.
Nakon treninga se odvijalo natjecanje. Nastavnici
su biljezili uenic¢ka vremena, usporedili rezultate
te dobili pobjednika.

Prva tri ucenika su dobili Skolske majice, a svi su
dobili potvrde o sudjelovanju u projektu.




- Erasmus+

TJEDAN CJELOZIVOTNOG UCENJA

Dunja Zupanié i Krunoslav Kulhavi su u travnju 2023. u Tehni¢koj $koli Daruvar odrzali radionicu
o VR tehnologiji u sklopu tjedna cjeloZivotnog ucenja.

Radionica je bila posveéena virtualnoj stvarnosti, pri ¢emu su
koristene Oculus Quest 2 naocale.

Sudionici radionice su imali priliku iskusiti razlicite simulacije stvarnih
situacija iz stvarnog svijeta, pruzivsi im jedinstven dozivljaj i novo iskustvo kroz
virtualnost.



